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 إضافة ملح الترونا إلى علائق الضأن 
 النامية وتأثير ذلك على نموها وأدائها

 
       مسعود الجديرأمحمد  د.

 
 

 (**)ميند. محمد  علي ال

 ( *)عبير محمد المغربي د.
                  

 
 : المستخلص

أجريددلا هددان الدراسددة بمسطددة ا ددت زيدددو  لل جددارب الزراتيددة   دداجوراء وال ا عددة  
لمركز ال سوث الزراتية  هدف تقيدي  إضدافة أمدةح الترو دا إلى تةةدق الضدأ  وتأثاهدا        

وي والا هضام  وكالك تأثاها تل  نمو الحعة  ام٭ليدة حيدلم تم  عيد  أمدةح     اال ا
، وتحليلها كيعياةيا  في ومرز الترو ا مت تدة مناطق منها سرت ومنطقة وادي الشاط  

 .  برات مركز بحوث النف 
رأس مت دكور أغنام البر دري وزتدلا    12الا هضامية  اس خدام  ةوأجريلا  ر 

 اح دوت    معامةت حسب  س ة أمةح الترو دا مدت العلد  المركدز حيدلم      تشواةيا  تل  أر
ترو ددا  %5تلدد   (ترو ددا( والمعاملددة )ب  %د تلدد  )فددفر المعاملددة )أ( وهدد  معاملددة الشدداه  

ترو ا. ث  أجريلا  ر دة النعدو تلد      %10ترو ا والمعاملة )د( تل   %7والمعاملة )جد( تل  
أس وع وزتلا تشواةيا   12رأس مت دكور ضأ  البر ري لمدة  20أمةح الترو ا  اس خدام 

تل  أر د  معدامةت تلد  أسداس  سد ة أمدةح       (CRD)حسب ال صعي  العشواة  الكامل 
-الترو دددا مدددت العلددد     -  %7ترو دددا(، جدددد )  %5)ترو دددا(، ب  %0) تليقدددة أ ====-

لبر ددري رؤوس مددت دكددور أغنددام ا 4اسدد خدام ترو ددا(. ثدد   عددد دلددك تم  %10ترو ددا(، د )
سددنة تم اخ يارهددا تشددواةيا  وزتددلا تلدد  معددامةت ال جر ددة      2.5-2أتعارهددا تددتراوح مددت  

ترو ددا( )أ، ب، جددد، د( تلدد     %10ترو ددا(، و) %7ترو ددا(، و)%5ترو ددا( و)%0الر عددة )
( تل  Canulaال وال ، أجريلا لها تعلية جراحية تل  الكر  حيلم تم تث يلا  وافا )

                                                           
 ( المع د العالي للعلوم والتررية سوق ال ميس مسيح .**)
 ( المع د العالي للتررياس الاراعية ــ الليرال ــ ليبيا.   *)
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هان ال جر ة لمدة أر عدة أسدا ي  تم مدت خةلهدا سدسب       كر  هان الحيوا ات، واس عرت
 (.PH meterكعيدة مدت سداةل الكدر  أسد وتيا  و يداس الس الهيددروجيني بمقيداس )        

ت ين مت   داةل هدان ال جر دة حدول ا هضدامية العةةدق إ  العليقدة )ب( والدت اح دوت تلد            
ر وهيدرات هض  الاهت، وهض  الكوترو ا  د حسنلا مت معامل هض  البروتين،  5%

الداة ة وتحسين مجعوع المواد الاااةية المهضومة  ينعا حسنلا العليقة )جد( والدت اح دوت   
الزيدادة  ترو ا مت معامل هض  اللياف كعا لوحظ تحست ملسدوا في م وسد     %7تل  

في المعددامةت ب، جددد  (P≥ 0.01)اليوميددة جددرام / رأس و ددد كا ددلا تاليددة المعنويددة تنددد 
كعددا دلددلا   دداةل ال جر ددة أ  إضددافة أمددةح الترو ددا تلدد  مسدد ود   أ، د. مقار ددة  المعاملددة 

المددةح  دددم الحيوا ددات للععددامةت المخ لفددة  أ دد  لا يوجددد أي تددأثا معنددوي للععددامةت     
م والكالسيوم والكر و ات أمدا  النسد ة لل يكر و دات في    و النس ة لل وتاسيوم والصودي

أي معاملدة أخدرد، كدالك أوضدسلا الن داةل      كا لا أتل  مدت   الدم فه  في المعاملة )ب(
إضددافة أمددةح الترو ددا الإةددا   تلدد  طددول خصددلة الصددوف تنددد المعاملددة )د( ودلددك  تددأثا 

لزيادة  س ة المةح الموجودة في الترو ا وخافة الت لها تة دة  نعدو الصدوف مثدل أمدةح      
ت  سد ة  الكبريلا، النساس.كعدا لدوحظ أيضدا  مدت خدةل هدان الدراسدة أ د  كلعدا زاد         

الكر  في الا ان القلوي م  وجود فرو  معنوية  ين  PHأمةح الترو ا في العليقة زادت 
 المعامةت )أ(، )ب(، )ج( م  المعاملة )د(.

 : المقدمة

يسددع  معتدد  مر ددد  الحيوا ددات في العددداي إلى زيددادة تحسدددين القيعددة الاااةيدددة      
والمقصدددود   سسددين القيعدددة الاااةيددة للأتدددةف هددو محاولدددة     ،للأتددةف المن جدددة محليددا   

مسددداتدة الحيوا دددات اادددترة في تحطدددي  وتكسدددا وهضددد  الليددداف الموجدددودة في هدددان    
التةف والت تادة ما تشكل الجزء الكبر مت أتةف هدان الحيوا دات. وللوفدوللهاا    

وية والقلويدددات الهددددف  دددام العديدددد مدددت المدددر ين ام٭ترفدددين  اسددد خدام ال ددداض العضددد 
الكيعياةية المخ لفة ل كسا هان اللياف جزةيا  أو كليا  ل عكين ااترات مدت هضد    

 .هان المكو ات
الحيوا ات ل سسين القيعة الاااةيدة للأتدةف    ومر   ها مت  ين الطر  الت يقوم

ال دروتينيددددددددة    الرديئدددة هدددو إضافدددددددة  ددددددعض المددددددواد مثدددل المدددددددددواد الني ددروجينيددددة غيددددددر   
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(NON-Protein Nitrogen, NPN مثل اليوريا وال يوريلا والمو يا  نسب معروفدة )،   أمدا
 النس ة للإضافات العلفية مثل الكر و ات وال يكر و ات وال ن و اتوالترو دا فقدد كدا     
الهدددف منهددا تحسددين المكو ددات العلفيددة للأتددةف الخشددنة وتسددهيل هضددعها مددت   ددل         

ااهرية  الكر  تت طريق زيدادة الس الهيددروجيني )زيدادة القلويدة( للكدر       الحياء 
ل كو  هان ال يئة مةةعة ل ص   شاط للأحياء ااهرية ولمعادلة ال اض المن جة مدت  

 تددرا  لهعيددة الدددور الددت تقددوم  دد  هددان المرك ددات الكيعياةيددة في معادلددة        و الكددر 
الدراسددة هددو معرفددة تددأثا إضددافة أمددةح   ضددية الكددر  فقددد كددا  الهدددف مددت هددان  

الترو ددا الط يعيددة )فددوديوم سدديكوكر و يلا( تعددرّف الترو ددا كيعياةيددا   اسدد  فددوديوم   
 Na2 Co3وفديا ها الكيعياةيدة    (Sodium SesqicCarbonte)سيسدكو كر و يدلا   

Na HCo3 H2O2  تةةدق الضدأ  ام٭ليدة مدت حيدلم معددلات نمدو الضدأ  ومعامدل           لىإ
يضددا  ضددية سدداةل  أومددت حيددلم ( TDNالعنافددر الاااةيددة المهضددومة ) الهضدد  ومجعددوع 

 لدد   ، الكددر  ومعدددلات تركيددز المددةح المعد يددة في الدددم ومددت حيددلم نمددو الصددوف         
 يدوتت، ودكدر    3 – 2.5وتدتراوح فدة  ها مدت     3/ سد  جارام2.18الكثافة النوتية للترو ا 

Chucrch (2004  إ  أمةح الترو ا تح وي تل )(43.7)% (34.4)كر و ات الصوديوم و% 
مواد غا  ا لة للداو ا  في المداء    %(7.0)جزةيات الماء و %(14.8) يكر و ات الصوديوم و

 عددض المعدداد  الخددرد  نسدد ة ضددئيلة مثددل الكالسدديوم       كلوريددد الصددوديوم و  %(0.1)و
 .%(0.1) وحديد %(0.3)الماغنيسيوم  %(0.6)

مو دد  في  60مددةح الترو ددا  كعيددات كدد اة في أكثددر مددت     أوت واجددد رواسددب  
العاي و أشهرها الموجودة في ولاية ويومنل  في الولايات الم سددة الامريكيدة وكدالك في    

والقطددرو  في ، ولايدة كاليفور يدا كعدا توجدد في لي يددا في وادي الشداط  وادهدا  مدرز        
  .الجنوب وفي المناطق الوسط  مت لي يا و عض المناطق الشر ية مت لي يا  رب الس م

  اج الحيوا   كأحدد الإضدافات العلفيدة ل سفيدز     لإا في مجال ااس خدملا الترو 
  اجي هددا مددت الحليددب، حيددلم تععددل تلدد  تنتددي   إالنعددو  النسدد ة للأ قددار والغنددام وزيددادة 

  ددداج إ وضدددة الكدددر  و ال دددال  زيدددادة يليدددق الدددبروتين الميكرو ددد  في الكدددر  و      
أ  مادة  يكر و ات  (1996)حيلم أفاد  ت تامر وإااتيل ، ال اض الدهنية الطيارة
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الصددوديوم تع ددبر مددت أهدد  المددواد المعدلددة للسعوضددة وأكثرهددا شدديوتا  في مجددال تاايددة          
 هددا تددؤدي إلى مندد  حددالات   إالحيددوا  وتضدداف هددان المددادة للعليقددة المركددزة يوميددا  حيددلم     

الحعوضة وتحسين شهية الحيوا  وزيادة اس فادت  مت المرك ات الاااةية المخ لفدة، ممدا   
أ    Diven (1975 )ودكدددر ،  صدددورة إةا يدددة تلددد  معددددلات النعدددو والإدرار يدددنعكس

مت العليقة أدد إلى زيادة  %20-10إضافة فوديوم  يكر و يلا إلى تةةق ال قار  نس ة 
أكثددر مددت الددت ي تسدد ل   يكر و ددات الصددوديوم وأ  هددان       %55وز  العجددول  نسدد ة  

.وفي أكثددر مددت مجعوتددة الشددداهد    %29العجددول الددت زادت  سدد ةتحويلها الادددااة  إلى    
تةةدق الحعدة   عدد     لىإ يكر و دات الصدوديوم     لضدافة Davis  (1975 )اسدتراليا  دام   

شدهور ت اددد تلد  تلد  مركدز وتلد  خشدت و اسد عرت هدان           ثةثدة فطامها تندد تعدر   
 لىإال جر ددة تشددرة أسددا ي  حيددلم لددوحظ زيددادة في وز  هددان الحعددة  الددت ي يضدداف        

 ،و دات الصدوديوم وكا دلا الزيدادة ملسوادة خافدة في الكلد  والك دد        تةةقها  يكر 
(  لضدددافة  يكر و دددات الصدددوديوم إلى تةةدددق الغندددام  1970) Mcleodوالكدددر   دددام 

وال قار الدت ت كدو  تةةقهدا مدت سديةج التشداب الحوليدة ولقدد زاد معددل اسد هةك           
إلى  %9.7ديوم مددت الاددااء للأ قددار الددت كا ددلا تةةقهددا تح ددوي تلدد   يكر و ددات فددو 

تةةقهدا   مقار دة  ال قدار الدت ي تح دو      5.4كعا أ  الس الهيددروجيني زاد إلى   20.7%
( دكدر تددام  2001في تدام )  4تلد   يكر و دات فدوديوم وكدا  الس الهيدددروجيني لهدا      

Hutjcns  17 يكر و ات الصوديوم إلى تةةق أ قار اللبن تح دوي تلد     %1أ  إضافة% 
 9.9ضافة للخرطدا  أدت إلى زيدادة الس الهيددروجيني في الكدر  إلى     تل  مركز  الإ

مما شج  تل  هض  وام صاص الكر وهيددرات والدبروتين في معددة اادترات كعدا أ       
والدت أدت إلى  فدس    10.1الكر  إلى  pHترو ا إلى  فس العليقة زادت مت  %1إضافة 

الن اةل  النس ة للهض  والام صاص الت تم الحصدول تليهدا تندد اسد خدام  يكر و دات      
 الصوديوم.

 : المواد وطرق البحث .3

 : تجربة الهضم/  1.3 

هان ال جر ة بمسطة ا دت زيددو  لل جدارب الزراتيدة   داجوراء، اسد خدم        أجريلا
شهور م وس  أوزا هدا   8-6رأسا  مت دكور الضأ   البر ري تتراوح أتعارها مت  12فيها 
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( تلد  أر د    CRDكج  تم توزيعها تشواةيا  حسب ال صعي  العشواة  الكامل ) 35.87
معامةت اح وت كل معاملة تل  أر   مكررات  دملا لها العةةق المعدة للدراسة وه  

تل  ال دوال  مد  تزويددها     %10 ,%7 ,%5 ,%0تل  مركزية  نسب   لفة مت الترو ا 
أيددام وضددعلا فيهددا كددل مجعوتددة في حتدداة    10 لعددة لمدددة أ ددالعل  الخشددت و عددد فددترة  

 ا  هداء تم تاايدة كدل مجعوتدة تلد  العليقدة  المخصصدة لهدا و عدد          ،منفصلة تت الخدرد 
 يدام أ 7 لعدة وضدعلا الحيوا دات في فدناديق خافدة  تعدرف  صدناديق الهضد  لمددة          لفترة ا
 فترة ال جعي  حيدلم  ددم لهدا العلد  تلد  فترتدين فد احا ومسداء كعدا تم           فما يعروهو 

تقدير الماء الحر النتي   طريقة الاخ يار الحرتم تحديدد كعيدة العلد  المسد هلك لكدل      
حيوا  وأخا تيندة مدت العلد  المقددم لادرض ال سليدل كعدا تم وز  الدروث اليدوم  لكدل           

وث حفتدلا تندد درجدة حدرارة فدفر المئدوي لحددين       جد ( مدت الدر    250حيدوا  وأخدا تيندة )   
موتددد إجددراء ال ساليددل الكيعياةيددة.وتم  فيدد  تينددات الددروث لكددل حيددوا  ثدد  طسنهددا 

 (.1990) (A O A C)و هيز تينة ممثلة منها لارض إجراء ال سليل ال قريبي 
ومددت خددةل   دداةل ال سليددل الكيعيدداة  لعةةددق المعددامةت والددروث يدد   حسدداب      

  كددل مدت المددادة الجافدة والدبروتين الخددام والليداف الخددام والددهت الخددام      معدامةت هضد  
والمس خلص الخال  مت النيتروجين كالك ي   حساب  يعة كدل مدت العنافدر الاااةيدة     

 ( حسا يا .ME( والطا ة اليضية )TDNالمهضومة الكلية )
 تجربة التغذية / 2.3

شهور ي ل   10-8أتعارها مت رأسا  مت دكور ضأ  البر ري  20تم اس خدام 
كج ( تم توزيعها تشواةيا  حسب ال صدعي  العشدواة  الكامدل     38.3م وس  أوزا ها )

(CRD  تل  أر   معامةت اح وت كل معاملدة )مكدررات  ددملا لهدا العةةدق المعددة       5
تل  ال وال   %10%، 7%، 5%، 0 وه  تل  مركز     سب   لفة مت الترو ا للدراسة

( لكل معاملة تل  فترتدين  Ad-libtinum العل  الخشت  شكل جمات  )م  تزويدها 
فدد احا  تنددد السدداتة الثامنددة ومسدداء تنددد السدداتة الخامسددة طددوال فددترة ال جر ددة الددت        

 شهور. 3اس عرت لمدة 
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توفا الماء النتي  ث  تسجيل وز  الحيوا  الم دة  تند  داية ال جر ة ومت ث   تم
المركددز والعلدد  الخشددت    ،تسددجيل كعيددة العلدد    دك  عدددالددوز  السدد وت  للخراف.و 
تينات تشواةية مدت الترو دا لمخ دبر الحيداء الد يقدة        اوأخا، اليوم  المقدم لكل معاملة

في المركز الوطني للصسة الحيوا ية للكش  تت أي فطريات أو كاةنات د يقة أخرد 
الاسد عا ة  ط يدب  يطدري     تموأثناء إجدراء  ر دة ال اايدة تلد  أمدةح الترو دا       ،إ  وجدت

لسدسب العينددات مددت الددم أسدد وتيا  ودلددك لادرض معرفددة مسدد ود  عدض المددةح في الدددم     
 يكر و دددات( حيدددلم تم -ال وتاسددديوم كر و دددات-الكالسددديوم-ومنهدددا )الصدددوديوم

تحليل أمةح ال يكر و ات والكر و ات  طريقة  لوية البرتقدال  المي ايدل للعداء )ال سليدل     
(. في حدددين تم تحليدددل أمدددةح الصدددوديوم  1998 الإ  ددداج الحيدددوا  . )الحقلددد  والمععلددد  في

كدالك  ،وال وتاسيوم والكالسيوم بمس شف  طرا لس المركدزي  سد  ال ساليدل الط ية   
سددنة ثدد    2.5-2رؤوس مددت دكددور ضددأ  البر ددري أتعارهددا تددتراوح  ددين        4تم اسدد خدام 

حيدلم أجريدلا لهدا تعليدة      الزراتية  كليدة الزراتدة   ثللأبحااخ يارها تشواةيا  في محطة 
( تلد  الكدر .   Canula) خدروف  افدور لكدل    تث يدلا جراحية تل  الكدر  حيدلم تم   

تلد  العةةدق موضدوع     أ لعدة وض  كل حيوا  في حتاة منفصلة تت الخرد و عد فدترة  
أيام مت خةلهدا تم تقددي  العةةدق موضدوع الدراسدة مدرتين يوميدا  فد احا           7الدراسة لمدة 

ي  الماء الحدر النتيد   طريقدة الاخ يدار الحر.اسد عرت هدان ال جر دة        ومساء كعا تم تقد
لمدة أر   أسا ي  مت خةلها تم سسب كعية مدت سداةل الكدر  أسد وتيا  و يداس درجدة       

( وتسدددجيل درجدددات الس الهيددددروجيني pH meterبمقيددداس ) pHالس الهيددددروجيني 
لكدددر  لحيوا دددات سددداةل ا pHوتددددوينها في جددددول لإيضددداح الددد ااات الدددت تحددددث في  

 ال جر ة.
 : التحليل الإحصائي

هدددان ال جر دددة تلددد  أسددداس ال صدددعي  العشدددواة  الكامدددل والنعدددودج    فدددععلا 
Yij الرياض  لها: = μ + Ti + Eij 

 = المتوسط العام.μ = الص حة المراد قياسها. Yij حيلم أ :



 
  

 
 
 
 
 
 
 
 

 ــــ(ـــــ 2021مارس ) ـــــــــــ(ــــــــ العدد الثاني - ام౰لد الأول) ـــــــــــــــــــ( العلمية فاقمجلة الآ) ــــــــــ
 

(108) 
 

Ti .تأثير المعاملات = Eij .الخطأ القياسي = 
 : النتائج والمناقشة

ال سليدل الكيعيداة  للعكو دات المخ لفدة لمدةح الترو دا  اتضدت  عدد         مت خدةل  
  تية:لآطسنها وتحليلها مععليا أ ها تح وي تل  المةح ا

( Aluminum – Boron – Cobalt – Lead -  Nickel – Selenium – Sulfur – 
Iron – magnesium – molybdenum – potassium – sodium – silicon – zinc –
phosphorous – copper – manganese –calcium –  -  carbonate - bicarbonate.) 

هددا غنيددة  عنصددر  إوهدد  تنافددر معد يددة مهعددة ومفيدددة لصددسة الحيوا ددات حيددلم 
الكالسددددديوم والفسدددددفور والصدددددوديوم والنسددددداس وال وتاسددددديوم والكبريدددددلا وال دددددورو  

 .(1)كعا هو موضت في جدول ر   .والماغنيسيوم
( حيلم وجد 1987)  Bornenerوهاا ي وافق كثاا م  تحليل  الترو ا الاي  ام 

منخفضددة جدددا في    الترو ددا غنيددة جدددا  ددالمةح القلويددة مثددل ال وتاسدديوم والصددوديوم و    أ
 .الرفاص والكو للا والسيلينوم والحديد واللمو يوم

 Candida famataمةح الترو ا   يولوجيا  وجدود خمداةر   أتضت مت تحليل اكعا 
وهد   دادرة تلد      (Flavino genic yeast) اعوتة الخعاةر الاي يطلق تليهاوه  ت    

خدرو    آو Brossardليد    إا ي فدق مد  مدا توفدل     اوهد  (B2 RiboFlavin) تصدني  في دامين  
إلى د يددق الصددويا أدد إلى إزالددة % 1مددةح الترو ددا في كينيددا  نسدد ة  أ( أَ  إضددافة 1982)

وسنارسكوز وزادت هض  الدبروتين الموجدود   ،رغوب فيها مثل رافينوزالمالسكريات غا 
لخعداةر في أمدةح    شكل واضت ولعل الس ب في زيادة  س ة البروتين المهضوم هو وجدود ا 

م وسددطات ضددافة ملددت الترو دداتل  معدددل الا هضددامية وجددد أ   إومت حيددلم تددأثا الترو ددا.
, %(47.47±6.24) %(,33.67± 3.60)كا دددلا  (DCP) معامدددل هضددد  الدددبروتين الخدددام   

للععددامةت )أ، ب، ج، د( تلدد  ال ددوال  كعددا هددو   %(±34.88 %6.99(, )2.98±44.47)
P)مدد  وجددود فددرو  معنويددة  (4)موضددت في جدددول  ≤  ددين تليقددة الشدداهد والمعاملددة  (0.05

P) ال ا يددة والثالثددة وكددالك وجددود فددرو  معنويددة  ددين المعاملددة ال ا يددة والثالثددة      ≤ 0.05) 
والمعاملددة الرا عددة مدد  تدددم وجددود أي فددرو  معنويددة  ددين معاملددة الشدداهد والمعاملددة الرا عددة  

في العليقدة ا فدض هضد  الدبروتين      %7ت ويةحظ هنا أ د  كلعدا زادت  سد ة الترو دا تد     
ولعدددل السددد ب هدددو أ  الزيدددادة في  سددد ة الترو دددا ربمدددا أدت إلى ا فددداض أتدددداد الحيددداء  
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 Boener (1987)وهدداا ي وافددق مدد  مددا أوردن  ،ااهريددة الددت تععددل تلدد  هضدد  الددبروتين 
مدت هضد     زاد %5حيلم أفاد في   اةل  ر    تل  أ قار اللسد  إ  إضدافة الترو دا  نسد ة     

 .البروتين في الكر 
 8.46)و %(26.29±  2.82هااااي )وكا ددددلا م وسددددطات معامددددل هضدددد  الدددددهت     

تلدد  ال ددوال  للععددامةت الر عددة مدد     %(21.87±6.45)و %(24.83±2.83)و%( ±41.11
وتددم وجدود    (>0.05P) م   دا   ااعوتدات تندد    الثا يةوجود فرو  معنوية  ين المعاملة 

أي فددرو  معنويددة  ددين المعددامةت الولى والثالثددة والرا عددة وهدداا ي وافددق مدد  الن دداةل الددت     
( حيدلم  1982)  Erdman ( و1987)  Hutjcns( و1987) Boenerتحصل تليها كدل مدت   

أدد إلى زيدددادة هضددد  الددددهو  في الكدددر .  لددد    % 5-3أفدددادوا إ  إضدددافة الترو دددا مدددت   
 39.23±7.12) (,21.75±1.16)اف للععدامةت أ، ب، ج، د  م وسطات معامل هض  اللي

تل  ال وال  م  وجود فدرو  معنويدة  دين ااعوتدة      (7.82±29.87(, ) ±45.05  1.01) (, 
P)الثا ية والثالثة تند  ≤ مد  مجعوتدة الشداهد وااعوتدة الرا عدة حيدلم وجدد إ          (0.05

زاد مت  س ة هض  الليداف أكثدر مدت     (% 7 ,% 5) إضافة الترو ا لعةةق الغنام  نس ة
 Boener ف إليهددا الترو ددا وهدداا ي وافددق مدد  مددا أوردن كددل مددت   اااعوتددة الددت ي يضدد

(1987 ،)Hosteion  (  1989وآخرو )andHutjencs (2001   دأ  إضدافة مدت  ) 7 – 5% 
ك ترو ا زاد مت  س ة هض  اللياف في تةةق الغنام، وإدا زادت النس ة تت دلك فل  دلد 

سوف يعر ل تعدل  عدض أ دواع الحيداء ااهريدة تدت الععدل خافدة الدت تهضد  الدبروتين            
كعدددددا  لددددد  م وسدددددطات معامدددددل  هضددددد  الكر وهيددددددرات الااة دددددة هددددد      .والليددددداف

تل  ال وال   %(74.11± 2.22و)  %(78.73±1.59%(  و)81.0±2.79( و)1.69±73.12%)
و ا   ااعوتدات   % ترونا(5)الثا ية   للععامةت  الر عة م  وجود فرو  معنوية للععاملة

P) الخرد تند ≤ ترو دا كا دلا الحسدت     %5أي أ  ااعوتة الدت أضدي  إليهدا     (0.05
مت حيلم هض  الكر وهيددرات الااة دة وهداا ي وافدق مد  معتد  الن داةل الدت اسد ععللا          

 %5) الثا يدة المنتعات القلوية ل سسدين جدودة التدةف الاااةيدة.كعا وجدد أ  ااعوتدة       
قار ددة  ااعوتددة  ( هدد  أحسددت ااعوتددات في مجعددوع المددواد الاااةيددة المهضددومة م   ترو ددا

أما ااعوتة الثالثة فه   ري ة مت ااعوتة الثا ية وأفضل مت ااعوتة  الولى والرا عة
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الولى والرا عة مت حيلم مجعوع المواد المهضومة وكا لا  دو  فرو  منوية وهداا ي وافدق   
حيددلم  ,Hutjens (2001)( و1965) Embry( و1987) Borenerلددت أوردهددا  مدد  الن دداةل ا 

كا ددلا ااعوتددة الثا يددة أتلدد  في  يعددة الطا ددة اليضددية مقار ددة مدد  ااعوتددة الثا يددة        
مت خةل الن اةل الت  وأفضل مت ااعوت ين الولى والرا عة م  تدم وجود فرو  معنوية

وفدرت وسد     (%7-5) إضدافة الترو دا  نسد ة    لهض  نجدد أ  تم الحصول تليها في  ر ة ا
مت الحياء ااهرية الت تععل تلد  هضد  معتد  العنافدر الاااةيدة مثدل        م عادل لكثا

اللياف والدهت والدبروتين والكر وهيددرات الااة دة وتنددما تزيدد النسد ة تدت دلدك فدل           
 .دلك سيعر ل تعل  عض الحياء ااهرية  ترا  لعدم توفر ال يئة المةةعة لالك

 (1جدول )
 التحليل الكيميائي لمكونات الترونا من العناصر المعدنية المختلفة   

 التي تم تحليلها بمختبر النفط )طرابلس/ ليبيا( مقارنة بالمصادر العالمية الخرى
gm  /ug Concentration 

tnemelE 
 B.J.Bonener (1) (2مختبر الن ط )
1.746.31 1.146.31 LuminumA 

33.16 23.14 Boron 

0.96 0.91 Cobalt 
<1.72 <2.74 Lead 
2.04 3.07 Nickel 

< 5.71 < 7.75 Selenium 
407.21 374.82 Sulfur 

1,352.12 1.503.05 Iron 

6.244.10 5.148.19 Magnesium 

2.22 3.23 Molybdenum 

480.53 490.62 Potassum 

249.274 388.869.80 Sodium 

82.11 75.71 Silicon 

2.44 6.13 Zinc 

140.22 139.67 Phosphorous 

6.17 3.74 Copper 

15.03 27.08 Manganese 

11.498.13 12.129.73 Calcium 

 Borener (1987 )J. of animal scienceالمصدر: 
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 : (2008تحليل الترونا في هذه الدراسة )  .2 

 (2جدول )
 معامل هضم العناصر الغذائية المختلفة ومجموع المواد

 ضافاً إليها الترونا بنسب مختلفةالغذائية المهضومة لعلائق الضأن م 
 

 المعامااااالات     
 العناصر     

 الغذائية المهضومة 

 د ج ب أ

  (%DCPالبروتيل الم ضوم )
 ±2.9844.47ب 34.88±6.99   ±6.2447.47ب  

 21.87±6.45   24.83±2.83   41.11±8.46ب  2.28±26.29   (%DFالد ل الم ضوم)

 29.87±7.82   ±1.0145.09ب 39.23±7.12ب  1.16±21.75   (%DCFالألياا الم ضومة )

 74.11±2.22   ±1.5978.73  81.0±2.79ب  1.69±73.12   (%DCPOالكربو يدراس الااتية)

 48.77±2.89ب 52.23±1.30  ب 61.38± 3.34   48.79±0.25ب (%TDNمجموع العراصر اللاائية الم ضومة )

 173.62ب 185.93  ب 218.51  173.69ب (M calالطاقة الأيضية ميجاكا  )

الم وسطات الدت تشدترك في حدرف واحدد تلد  ال دل داخدل كدل فد  لا توجدد           
P) ينها فرو  معنوية  ≥ كعدا   للععدامةت المخ لفدة   الهضد  مت خةل   اةل  ر دة   (0.05

 3.60)كا دلا   ((DCP  م وسطات معامل هضد  الدبروتين الخدام    أ ةحظ  (2جدول ) في

للععامةت )أ، ب، %( ±34.88 %6.99(, )%2.98±44.47(, )%6.24±47.47(, )±33.67
P)ج، د( تل  ال وال  م  وجود فرو  معنوية  ≤ ا ية ث ين تليقة الشاهد والمعاملة ال (0.05

P)يدة والثالثدة   ا ثوالثالثدة وكدالك وجدود فدرو  معنويدة  دين المعاملدة ال        ≤ والمعاملددة  (0.05
الرا عة م  تدم وجود أي فرو  معنوية  ين معاملة الشاهد والمعاملة الرا عة ويةحدظ هندا   

في العليقة ا فض هض  البروتين ولعل السد ب هدو    %7أ   كلعا زادت  س ة الترو ا تت 
رية الت تععل تلد   أ  الزيادة في  س ة الترو ا ربما أدت إلى ا فاض أتداد الحياء ااه

هاا يعدني إ  إضدافة الترو دا حسدنلا هضد  الدبروتين تندد إضداف ها  نسد ة          .هض  البروتين
ي تحست مت هض  البروتين وهاا ي وافق م  مدا   %10أما تند إضاف ها  نس ة  %7%, 5

( حيلم أفداد في   داةل  ر  د  تلد  أ قدار اللسد  إ  إضدافة الترو دا         1987) Boenerأوردن 
 .زاد مت هض  البروتين في الكر % 5 نس ة 

أ  م وسددد  أوزا  الحعدددة  الم دةيدددة   إلى كعدددا أشدددارت   ددداةل هدددان الدراسدددة   
ي ي لد  معنويدا  تندد     (4)للععامةت المخ لفة في هان ال جر ة كعا هو م ين في جددول   (P ≥ في حددين أ  م وسددطات الزيددادة اليوميددة )جددرام/ رأس( كا ددلا تاليددة المعنويددة (0.05
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P)تنددد < ترو ددا مقار ددة  الشدداهد  %(7)والمعاملددة الثاثلددة  %(5) المعاملددة الثا يددة في (0.01
مقار ة م   %7 ,%5ترو ا( أي أَ  هناك زيادة يومية واضسة في المعامةت  %10والمعاملة )

ترو ا  %10ترو ا ولا يوجد أي فرو  معنوية  ين الشاهد والمعاملة  % 10الشاهد والمعاملة 
أثدر سدل يا  تلد      %10س الهيددروجيني في الكدر  للععاملدة    لولعل الس ب هو أَ  زيادة ا

 عض المس ععرات ال ك اية خافة  العاملة تل  هض  اللياف وتعطيلها تدت الععدل ممدا    
أدد إلى تر لة هض  العنافر الاااةية و ال دال  ا فداض ام صافدها ممدا أدد إلى تددم      

 ترو ا. %7و5مقار ة  المعاملة  %10الية في المعاملة حدوث زيادة يومية ت
(  لتطاةه  تليقة مت 2010وآخرو  ) NoeliaAldaiهان الن اةل ت وافق م    اةل 

ترو ا لعجدول  اميدة حيدلم دلدلا الن داةل تلد  أ  إضدافة الترو دا          %1الح وب مضاف إليها 
سب في لحوم هان العجول لعةةق تالية في الح وب ي تؤثر معنويا  تل   س ة الشس  المتر
كعدا  وجود فرو  معنوية .ولكنها ساتدت تل  نمو هان العجول لفترة معروفة ومحدودة

أ   د والمعدامةت ب، ج، دمدت الترو ددا   دين معاملدة الشداه    (5)هدو موجدود في الجددول ر د      
P) يعة الس الهيدروجيني كا لا أتل  تند  ≤ مت معاملدة الشداهد، وهداا يعدني      (0.05

القلدوي لحدد    الا دان زادت  سد ة الترو دا في العليقدة زاد الس الهيددروجيني في     أ   كلعدا  
مددة خافددة لل ك ايددا العاملددة تلدد    ءمعددين ممددا يددوفر للأحيدداء ااهريددة  يئددة أكثددر مة   

Hutjeus (2001 )الليدداف أي تلدد  السدديليلوز والهيعوسدديليلوز وهدداا ي وافددق مدد  مددا أوردن 
الصدوديوم إلى تةةدق أ قدار اللدبن أدت إلى زيدادة       يكر و ات  %1حيلم دكر أ  إضافة 
الكر وهيددرات والدبروتين    وام صداص مما شج  تل  هضد    9.9الس الهيدروجيني إلى 

P)في معدددة ااترات.مدد  وجددود فددرو  معنويددة تنددد      ≤ في الس الهيدددروجيني  ددين  (0.05
(  قولد  أ   1982) Eralmanترو ا و ين الشاهد. وأيد دلك  %10المعاملة الت اس هلكلا 

( وتاات تلد   Fistulaإضافة الترو ا إلى تةةق ال قار الت أجرد لها ف سة في الكر  )
 .8.03إلى  6.8أتةف خشنة زادت الس الهيدروجيني مت 
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 (3جدول رقم )
 تركيز الملاح في دم الحملان للمعاملات المختلفة أثناء فترة التجربة 

 المعاملات
 

 تركيز الملاح

 3سم100ملجرام/
 د ج ب أ

5.72 بو+ ± 5.52 أ0.24 ± 5.64 أ0.14 ± 5.68 أ0.14 ±  أ0.32

151.06 ص+ ± 147.96 أ1.31 ± 150.33 أ3.48 ± 149.6 أ1.11 ±  أ1.97

0.96 2كا+ ± 1.22 أ0.15 ± 1.06 أ0.11 ± 1.09 أ0.21 ±  أ0.12

1753 --3يدكأ ± 3320 أ193.3 ± 2055 ج223.7 ± 2124 ا204.8 ±  ا35.76

335 -3ك أ ± 351 أ109.75 ± 360 أ85.37 ± 331 أ140.60 ±  أ39.47

 دل داخدل كدل فد  لا توجدد      لالم وسطات الدت تشدترك في حدرف واحدد تلد  ا     
 .(p ≥ 0.05) ينها فرو  معنوية 

 (4جدول رقم )
 نمو الحملان في هذه التجربة للمعاملات المختلفة من الترونا  

 وكذلك استهلاك المادة الجافة والتحويل الغذائي ،خلال فترة التجربة
 المعاماالات
 الصفات

 دروسةاااااااالم
 د ج ب أ

.𝟑𝟗 الوال عرد البداية )كجم/راس( 𝟖 ± 𝟒. .𝟑𝟔 أ𝟐𝟒 𝟒 ± 𝟒. .𝟑𝟖 أ𝟐𝟒 𝟖 ± 𝟑. .𝟑𝟖 أ𝟏𝟑 𝟐 ± 𝟐.  أ𝟐𝟗

.𝟒𝟖 الوال عرد الر اية)كجم /راس( 𝟎 ± 𝟓. .𝟒𝟖 أ𝟏𝟐 𝟎 ± 𝟒. .𝟒𝟖 أ𝟓𝟔 𝟕 ± 𝟕. .𝟒𝟔 أ𝟐𝟑 𝟐 ± 𝟔.  أ𝟖𝟐

.𝟖 متوسط الايادة الكلية )كجم /راس( 𝟐 ± 𝟏. .𝟏𝟏 أ𝟏𝟐 𝟔 ± 𝟐. .𝟗 ا𝟓𝟕 𝟗 ± 𝟏. .𝟖 أا𝟑𝟓 𝟎 ± 𝟏.  أ𝟕𝟕

.𝟗𝟕 متوسط الايادة اليومية)جم/راس( 𝟔𝟐 ± 𝟏𝟑. .𝟏𝟑𝟖 أ𝟑𝟔 𝟏 ± 𝟏𝟒. .𝟏𝟏𝟕 ا𝟐𝟖 𝟗 ± 𝟏𝟔. .𝟗𝟑 أ𝟏𝟒 𝟔𝟐 ± 𝟐𝟏.  أ𝟐𝟗

 0.0781.33 ± 0.131.37 ± 0.09 ± 1.41 0.10 ±1.33 افة المست لكة كجم /اليومالمادة الج
 معد  التحوي  اللاائي 

 )كجم مادة جافة/ كجم ايادة وارية(
𝟏𝟑. 𝟔𝟖 𝟗. 𝟏𝟔 𝟏𝟐. 𝟎𝟎 𝟏𝟒. 𝟖𝟖 

الم وسطات الدت تشدترك في حدرف واحدد تلد  ال دل داخدل كدل فد  لا توجدد           
P) ينها فرو  معنوية  ≥ 0.05). 

 (5جدول )
 ناس الهيدروجيي لسائل الكرش في الضأنللمعاملات المختلفة من الترولا 

 سابيعلا
 المعاملات

سبوع لا
 الول

 سبوع الثانيلا
سبوع لا

 الثالث
سبوع لا

 الرابع
  𝟓. .𝟒 ج𝟎𝟗 .𝟓 ج𝟖𝟐  5.62ج ج𝟑𝟏
.𝟔 ب .𝟔 ا𝟐𝟑 .𝟔 ا𝟐𝟒  6.43ب ا𝟑𝟎

.𝟔 ج .𝟔 ا𝟓 .𝟔 ا𝟓𝟒  6.71ب ا𝟑𝟎

.𝟕 د .𝟕 أ𝟐𝟓 .𝟕 أ𝟒𝟐  8.00  أ𝟔𝟏

الم وسطات الدت تشدترك في حدرف واحدد تلد  ال دل داخدل كدل فد  لا توجدد           
P) ينها فرو  معنوية  ≥ .05). 
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تددأثا معنددوي للععددامةت المخ لفددة  النسدد ة لنسدد ة      حيددلم يةحددظ أ دد  لا يوجددد    
ال وتاسيوم والصوديوم والكالسيوم والكر و دات سدواء كدا  دلدك  النسد ة للشداهد أو       

يةحددظ أ   (3)أمددا  النسدد ة لل يكر و ددات في الدددم جدددول     %.10%, 7%, 5المعددامةت 
  هندداك أو ترو ددا كددا  أتلدد  مددت أي معاملددة أخددرد %5 سدد ة ال يكر و ددات في المعاملددة 

والشددداهد تندددد  %10% و7فدددرو  معنويدددة  دددين هدددان المعاملدددة والشددداهد، و دددين المعاملدددة    (P ≤ وهددان الزيددادة في  سدد ة ال يكر و ددات لعلددها ترجدد  إلى اح ددواء الترو ددا تلدد     .(0.05
الداي  وهدو   سب تالية مت ال يكر و ات والاي أثر تل  الس الهيدروجيني في الكدر   

، و ال دال  يدؤثر   وا فاضدها أثر م اشرة تل  زيادة  شداط الحيداء ااهريدة في الكدر      
 Guyton في الددم وهداا ي وافدق مد  مدا أوردن     دلك تل  زيادة  سب تركيدز هدان اليو دات    

  زيدادة  سد ة الترو دا في تةةدق ال قدار أدد إلى الد سك  في تنتدي         أ( حيلم أفاد 1971)

 أسابيع( 4( للمعاملات المختلفة خلال فترة التجربة )pH(: قيم الس الهيدروجيي )1شكل )

0%  

7%  

pH 

الأسبوع 
 الأو 

الأسبوع 
 الثاري

الأسبوع 
 الثالث

الأسبوع 
 الرابخ

8 

 

7 

 

6 
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10%  

%ترونا0        
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جسدد  الحيددوا  مددت خددةل تركيددزات  سدديطة في تركيددز أيددو      ال دداض والقواتددد في
الهيدددروجين ويددؤدي دلددك لفقددد ميكا يكيددة ال ددواز   ددين الحعددض القاتدددي في جسدد       
الحيوا .كعا ت ين    اةل أثر إضافة الترو ا تل  خصلة الصوف كعا هو م ين في جدول 

جر ة  دين المعدامةت   أ   لا يوجد  فرو  معنوية  ين طول خصلة الصوف تند  داية ال  (6)
وضسلا الن اةل النهاةية أ  هناك فدرو   أمت  داية ال جر ة  أس وع 12و عد مرور  ،الر عة

P)معنويدة  ددين المعاملدة الثالثددة والرا عددة مقار دة مدد  المعاملدة الولى والثا يددة تنددد      ≤ 0.05) 

تدددل تلدد  أ  وهددان الن دداةل  ،وإ دد  لا توجددد أي فددرو  معنويددة  ددين المعاملددة الولى والثا يددة 
ل  المعدامةت الثالثدة والرا عدة تح دوي     ؛الترو ا لها تأثاا  م اشرا  تل  نمو الصوف وطولد   

 Tixeira (2013) تل   س ة أتل  مت الترو ا وهان الن اةل ت وافق م  الن اةل الدت أوردهدا  
تلدد  تددأثا المددةح الضددرورية مثددل الكبريددلا الكالسدديوم، والفوسددفور، والماغنيسدديوم     
والصوديوم تل  نمو وطول خصدلة الصدوف و طرهدا حيدلم أفداد أ  إضدافة هدان المدةح         

 أدد إلى زيادة نمو الغنام وطول و طر خصلة فوفها.
 (6جدول رقم )

 ربةطول خصلة الصوف )سم( للمعاملات المختلفة لخراف التج
 نهاية التجربة بداية التجربة المعاملة

المعاملة 
 %ترونا(0الأولى)

 5.06± 0.26ا  7.19±0.72أ

% 5المعاملة الثانية)
 ترونا(

 4.85±0.27ا  6.96±0.50أ

المعاملة الثالثة 
 %ترونا(7)

 0.35أ ا  7.44± 0.32أ
±6.08 

المعاملة 
 %ترونا(10الرابعة)

 6.64±0.20أ  7.23±0.46أ

الم وسطات الت تشدترك في حدرف واحدد تلد  ال دل داخدل كدل تعدود لا توجدد          
P)  ينها فرو  معنوية ≥ 0.0P). 
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